
в
п р о ф * с ор=квфе д ри

т ехнінхх
и=ук, п р о (һесо р а Б огоіа ' ї Вопод ырв Ьаы»ы==а а=се ниы»«
ІРИІІИ е ві· е нівни, под а ну на зд об упі ывувош сцю=ын
ищ« з в с пе ціа пь ы іс тю 05. І2. І7-рач н ю ня* °

Акіт=льыlс гь те мн. На сhord ііюорв» ыьюя«
проника ють в уаі с фе ри д іяносй ж др ж і фв=а=к щйче

сер €д ц их си с1ем з ай м в ю ' т ь с ы пе ь ш ра шовв· шу: жю вю»жй

р ад і о з в ' яз о к та шир о ко смпто вм д о спп д р вомд ыоей

... у·і..,! й, , :: с..'"пні. P·д'—— вікоь—— ·вЧІЛ і》
го т о в н ос т і 06л а д н ан н я си ст еһі ра віо$ в ·=к)'-Пвоепй с=пкы=,
впрод овж короткого вроммч ч а с у в ао =е ш ве»юы

втра т. Тому на пря мок шсершаош добасі аа)ы==к
Дя о ц інювання шдос

матемвчні мод е лі проце с у 1е хнічно ш 06с 0&ы==ыі еік
об јіа д гшніія м попе ре д ніх побо 30 вж

ін(ормвціао та в проце с і е кс шувпд ці 1есп«к як

э а с об а ми. Тому об па д на нню с)час с ы пе ы р ашф вв' =пг цпввв і
повтор ю в ап ь ні від мови, в и яв п е ввя заяе =ааъ вlя швыоті Оп=

Го то виість о б лашання һ ! о ж ыа и11 за вцк
ре з е рвуввння , проте с уч а с не об ла я ы шпія е і щ п з % ыю
Ф іна нс ові витра ти. Тому постае=афма
якй з а б е з пе ч ува в б и максьны Боефт пып=а ЩІ щвкыы НІ
Ф інвнс ові витр ати. Ля ц ь о го не об ! ам вны вчшь м*
з д об ува ч у с воїй дысейй ро6(пі. Оке. 1е §=п1ка а=чымк
д о сл ід же нь Те ре нть е вої 1р шш свге ы в=фі с вкпаяыы»» і '

на пра вле ніс гь ,

Д исе р тац ійна. роб ога по в' maha 3 ввхоыы=и

провод хгь с я протя гом д екькох ром в Навиыч· аымю
ра д іоз в' я з ку, О б р ані]й напрок досшмш ш м' S



ре а пімціе ю попоння« Стрвте гії розвнт ih @оpia a u ië h оrо оуспьства в

Укр вїиі» (звтвежено. Квб іне том Мінјстр ів Укрвіи від 15 тр ввня 2013 P ·) ·

Ос ы овні ы вукові ре з ульта ти оымвні в р =м« вх настуш(их нд ухо во -

д ос лід иих і д ос під но-конс укторс ькі4х р о б іт: шиф р м 874-ш13 (< ст в о р ев н я та

д ос паке нш но вих сысу« з а хищ е ного ввівцііого ра д іоз в' я з ку в р вмках

коы це пції сыѕ/атм ІСАО» (м д р 01lз цоооо93))> ; д оговір про=ауковв

співр о б ітн=lітво мјж НАҮ ІІ дп« Нд 1» Ква хг)> м 212013 от 27.0 2.20 13 P ·

<пр о стір -Ф », фияб.461321.004, м д р рко1овцооооббт; д оговір 0 ва укове

с півроб ітництво між нлу та Д е ржа вы им нвуково-д оспід ы інс титутом

с пе ціа пь ного з в' ЯЗ ІЧ та з а хы с 1у іиформа ції м 7/16с д від 20 .0 7.20 16 P., шфр
c взнс )>м д р о]І5цоооо2 Іт.

(Т упіыь о б гр унто вяно е ті няуко вык по ло же нь, вне новків і

ре коме нд а цій, с ф р һіульо ваыііх в д ііеерпц«.
у пе р шо му р о щід і д исерщії прове д е но anania ос об д ивос те й по б уд о ви

о б лашання с ис та и ра ціоз в' я з ку. Пр о анапізо ввно від рмі мате матичні мод е н

проце с у те хнічно ї експлуащіт U \\@p0bh x е ле ктр о нних с ис те м с ис те м

ра ціоз в' я з ку. Анапіз п о каз ав , щ о від омј мод е » і н е вр ахо вують впппв

по вшр ювапьних віаов н а ыад і й н і ст ь і го то вність о б лашіашя, а тако ж

з а с гос овують с я тільки в р в з і пе ріод ич ного ко нтр о лю Його пра це з д а тнос ті з а

с говс тво во ғ повы оти коїпрод ы о. Прове д е но аняпіз ме тод ів р е зе р вування
об лвд на ння си ст ем ра д іоз в' я з ку·

На ве д е но кпасиф ікац ію різ=их вид ів ре з е рвува ння . По квзано , що

в в ед ен н я д о д в т ко в о го ре з е рвува ння д оз воля е мд вищити го то вмсть с ис те ми,

ап е п р ы ц ьо му поібы д од вткові витра ти, осль о б лац нвння і пр о гр амне
з а б е з пе ч е ння м аі о т ь вис оку ва ртіс ть . Ро згпянуго в мі те хві· ші позншаі
e @e kthb hо cti проце с у е ксплувтац іт Іехні· ших систе м. Повно, що в мі
показнжи н е вр ахо вують парамеи нац ійно сті си ст ем і ко мпо не іпш, а тако ж

внтра ти н а д о д ат ко в е ре з е рвува ння зйо мнвх мод улів і наи не о б хід но го
об много Ф онд ц з а па с них компоне ы гів, які звб взпе чуют° зац аний р іве нь
готоввос тј о б лад нашя. Це не д о з в о : п я€ ад екв ат н о оцініпи необхні капііапьні
в н е с ю 4 на ому е 1впі житквого ц икпу. Д пя о ц інюввн=я експлуатацііи¢
виат о б р аний п о кд з н и к с укупної ввртос ті волод =я оис те мою, юа, як
п о к д з а в а на я із , е нвйб ілыл пошире ним у світо вій практиці по казнпко м д д я

о ц ішо вання е ф е кшвно сті си ст ем ра д іоз в' я з ку. Обтрунтовано, щ о звзначен
п о каз н и к е6а в ло ско н ап и т и та к, а 6и він д о з в о ляв вр вхуввти пе р е піче ні вище
с кпа д ові.

На пствві овед еного анапізу сф о р мульо вано о сно вні з ввд а ння
д ос, шке нь дисерійної р о б о ти: роз роб пе ння мате матищыіх мод вле й і ме то д ів
з а б е з пе ч е =ня го то вно сті о б паанання с н«те м р ац іо зв' яз« у·у д р уго му роз д ілі роз роб ле но мвте мвтичыі мо д влі те хычного
о б слуго вувания ы е ре з е рвова ного о б лвд нання с ис те м раціозв'язку. Пе рша
мхге матична м о д еп ь твхнічного о б спуго вування облашання с ис те м

р ад іо зв' язіч пр и довьному звко ні р о зпо д ілу ывпр ац ювані]я зйо мно го мо щгля
д о від мови н а не скіыче ыно му інте р валі чвс у. Мо д е ль д оз воля € оіриматп оціы



ю облад ня сиснм р ад і о з в ' яз ку н а не с кінч е нному ірвапі чвсу,

пе ріод післягар аішй=о го об олуговувя ння . З в п р о п о н о в в ыо

hone те хніч ного об а пуговува ння 3 ур ахуввнням рlиня
е)е=емв о б пашанші си ст ем ра д іоз в' я з ку н в не скlнче н=о му ірвапі чыеу·

М в е д е н о оы нюва ння впя иву на готовніс ть о б лв д ыан н я д е ітапвц ійних

чюысік вшс швцк е ле « тронним компоыен, я кі в хо лят ь д о Його с кпвд у·

З в п п о п о ыо в в н о д р угу ма те ма тич ну моде проце с у те хнічно [о

вуваыня н ер ез ер в о в ан о го о б лад н аын я си ст ем рмозв'юку, я«а д с a m ory

оы шы ы Іц1цвы с ть о б лад н ан н я 3 урд хува ня я м повторюва пь них вм в у рв§

щ » е ае ае а повного д оового ко хтр о лю, я кнй вико нтгься піопя проя ву

ок Поо. щ о з а н аяв ыо ст ј повторюваних в і д м о в по вний д од втковий

д о з в о л я е шшшт и ве лич ину ко е ф ые нтв го7овное ті. Р оз роб ле ноч м о д ель проце с у 1е хячно го об с луговуввння об лвщ ня ння сі і ст ем

щіоав'яз на Ід нце вому Ь і т ер в ап і е кс шч втд ції д ля д овіль ного з впвну

розпому ва пра [пова нь д о я вної, првхова ної і повторюваної вмов 3

Да роз роб ле но тре тю ма те ма тич ч у м о д еп ь оцесу те хнічно го

омву«=ын об ла шд ніія си ст ем ра ы оз в' я з ку на кінц е во му інрввпі
еб сщ» щії д я я д овы ь =ого з а кону роз под ілу напр вц ювань д о явно ї,

шіо[ованоі і повторюваної віов 3 урахуванн п о в н о т и ко ыт п о п ю . ІМ
чнно=. у д р уго му роз д ім виріше но д руге і тре т€ з ав д ан н я д ис е рмціт.

Тре іій роы п р и св ячен о роз роб ле ншо мвтет° чної мод е м хніою
Йпушвувдшя п о кд з в и « ів д п я оцінюва ння е кс плув1д ційних в $пғаг
р=е рвова ного об ла ы ы пшя си ст ем ра д іоз в' я з ку. Виз на ч е но кое фіціе [пи ГОШВІ

по сльо вно ї, па ра пе юної і змд ної 3 по глыц нвд ійноі су
р ычюуыыш& а тако ж шя струи ъп <й із м )>. Проввд е но доспы
отр показмв.

Уд ос кова ле но ме то ш о ц інюва]іня пов експлуащійыих в8т у
періош п*инпйыо го і післягар а]нйно го те р мінів о б спуто вування, які

вр ахо вуюїь в ц ц п е ксшуатд ц ійно го ре з е рвува ння і д оз вопя ють в1шючиты

прмпныі вар іант е ксшуатац ійно го ре з е рвува ння і кілько сті мпас нlіх

=о-пов мвкса кое фіціа 1та го ювно сті та обменні ыа експлувійні
Вы'и, ы а 60 в р аз і об ме же ння н а кое фіціе нт го то вно сті 1а мініму
е «с плүатапііініо[BHATT. Таким шном, у д р уго му розді віно че тве р н 1а

ж з ав д ан н я д ис е ртд ці.

у ч е 1ъ е ріому роз д ілі прове д е но пр актичну апр о б ац ію р о вр о б яе ннх у

рооо ыд жмачшх мод е ле й і ме іод һ. По квзано , щ о д ля з ниже ння

ексщдійнш і капіта]ъ них витра т при з а ца ному кое фіці с ыт і гошвнос ті

необхо обра пр ийыятний вар іант кікост і ре з е рвних і $ впвсннх

коонев а 60 з йомник мощлів о б лвд нання о и ст ем р ац іо зв' яэку. Пғо ве ще =о

верпфіію р о зр о б ле них мате мвтичних мод е ле й: роз роб ле но імішційніііі

а»гор і проаму с та тис тич ного мо д е лювапш проце ¢ у ніч[іоt
ексг°т ації об д вд на пня си ст ем ра д іоз в' я з ку. Ро зр о б ле =ий ыпго р іпм до$ вол
ш airy в в і д о в аи х апго р итмів, імівт и з на ч е ння с е ре д нь ого ч« су
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Ц і \ч щ , ы\\* чч\\\і\\\\\* * \\\· \1· һ \І ч \)\\\\1и ' * 1кз[\=к* ок\) 1[д ¢ і1¢ 0=1\1іі1ё ])ы і1им

с]*)а Іцкіі¥€*'*+'ll* Kill\\=\щі: і\\щі)і=ыi\ц **)' , :Іо к] 1екі і ] , в [1іі)l0 /\І· =р ыі 41' І=і 1о го

3. Ы\\і» ы* Іцччю\iо һ \=1* һ \і \\' l l ц \\у һ\0! iь t1р €)\[і 1»хі! ічііо го

·

І\ц *' ы#и Іыіц=ц=\\ц\1\ы\\і=іі\ы\\е1* м рlпзі]'ІІЪКУ, и«=, l і п ыl )[ м l і і у

\Mill; Ыа**ъціі\.)'Іщ: хъі l · ы\і ъ ы і\\\\¢ к¢ і \ј [ ,' ы\*\\\і 1] \0 1ц 1у*3 * р=ут\ы і\1ш\д іа 10' гь

нііі]ы lili е к ц ·1н [ й « ю\\ій\\і ы\\1111\=6 0 в 1\*\\=ко1же \\1ці мlн1муму

роц« и,ъ ме« ц і \\к з ' о \\і \\к)ы=\\і \* \юы\іо* 1·l 06пш111вния оис те м

р* аіы'І'. Іощае\ю\ц*#х)'llк\\коеч\\і¢\\, 1=\ю1юв\\0 ¢· 1 ·\ніа прикјіщіtill\и къ щ і \=\і і 1' l l\іа\\* і 'І·Һі 1* l ·іе$:

І(\\и Іяіц »\і· ііі\\і\\\=\\іч' ll* пч а\\1' і і і і «\\\ъ І)кіі\\іы 06=у\юы=і\нја оы 1ы д і1а ння
с=¢=*ьъ*іь'=:':

·

'І«ы ъ ne ll\а\\к:'* и? \\Іуіій\і*т\]о\ц** р iіі\и' у е ке 11пувтац і=но го

ко сф іі4іғіп Ііцщһъ (· ғі\я мііііы· мі ¢ кс \ю: *\ч\\\ііі\\]\к ы\\111=т :



р о з р о б лен о Імlтац ійыий апгор і пр о гр яму с та тиотич ного мод е люва ння

процве у те хнічно т е ксплувтац « об ла д на ння си ст ем р вд іо зв' язку, м д оз воля юіь

мод е люввти і о ц і[іювати о сно вні пар амвір и шоце с у те хвіч=о го

о б слуго вуввіпя;
роз роб ле но ко мме ко протра мя ого з а б е з пе ч е вня , я кий д оз воля е

вико)іуввти р о зр ахунки з а запр о по но ванимв метод ами.
Мате р ївли д исе р тац ійно ї робо1 впрова д же во в д п <(на уково-д ос лід ы ому

інстті <<1(в в н т )> (вкт від 25.12.20 14 P ·) , в Д е р ж=вно му науково-д оапн му
інститі с пе ціа пь ного з в' я з ку тв з а хис ту інформа цјт (вкт від 22.12.20 16 P ·) , у
ня вч а пь ному проце с і Нац іо напьно го ввіац ійно го унівврситщ (акт від

15, ]2.20 17 P ·) ·

Д е то вір ыіе ть отриманих ре зультатів Д с товірніс % отръіман
п о л о )] (е н ь і мод е ле й під твврд жуе ть с я а д е ква тніс тю ре зулътаіів, о тр имаыих на

о с 14 о в і анапітичних в н р д з і в , 3 р е зультатвми, отр]оъіани в ход і аналізу
с твтис тич них д а них е ксплуатац ії, а тако ж пр и імтаыйному мо д е люванні

проце с у те хнічно го о б слуго вування об ла д на ння си ст ем р ац іо зв' яз« у·
З вве р ше ність, с тиль викп=д ання. Д исе р шц ійна роб ота Те р е нтье во ї

Ір ини е вге нівни е з а ве рше ною на уково-д ос лід вою роб отою, вико нано ю

о ф о р мле но ю від повід но д о вимог, з а тве рд же них мон Украһїи. Д ис е ртацйна
роб ота на пис а на з роз уһ ііло та амотно, науко во -те хнічна те рмінолоня
викорис товуе ть с я коре ктно і логіч но,

Повнота викліад е ння с формульованих в д веерт=ції н=уковнх
полоис е нь , вие ііовків та р е ко ме нд =ц ій в опуб лі« ованих працях.

О сно вний з міс т д ис е рта ції опуб лікова но у 19 д руковд ніос науков]0(п,
сер ед яких 7 статей-у с пе ціа пјз ова них пе ріод ич них вид а нвя х, вкшо че ні в

1<пе рвлік науко вих Ф ахо вих в и д ан ь Укра їни)> , з а тве рд же ний мон Украһш, та д о
міжнар о д них науко во -ме тр ичних 6 аз , та 1-а стд ття-в періоішому вщанні, ю с в

в хо д и т ь д о міжнарод но]'науково-ме ичної Б а з и S c opu s.
Тако ж о пуб ліко вано 11 т ез д оповід е й у мвте р іапах мькнаро та

все укр аїнських науко во -те хнічних конфе ре нцій. зокрем о д ыа пүбліквція на

конфе ре нції , я к а провод ипа с я мія (нд род ною орга ніз а ціе ю ЕЕ, 3 пблікаыа в

пра ця х конфе ре нції , я кі в хо д ят ь д о міжна род ної науко во -ме ір ично ї Б аз и Ѕ со р ш.
Структура та 3» ііе т автореф ера від по від аіо ть тексту д иеертаційної

Не д о ліки та звуваже ння. З а мате р іалвми д исе р тац ыно ї роботи можна
з роб ити та кі з а ува же ння :

1. у пе р шо му роз д ілі н ав ед ен о о б ' е мний огпя д вітчизннк і зарубіжн
вналјшчні вира з и 3 від о мих мод е ле й.

по силання, а пе не на ве д е но

2. у д р уго му роз д ілј , пр и о писуваняі Мод е лі 3 (с. 86-94) на кііщввому
Һте р вапі часу, н е виз на ч е но, щ о від б ува е ть с я 3 мо д уле м в мо ме вт часу г.

3. у тр атьо му роз д ілі з ад н чі ц іло чнсе льво ї оптимізації кілько сті
з а па с них і ре з е рвних Мод улів (3,40)-(3.43) не пр о ілюстр о вано чпсспьні



п р и о < л а д а н и , я кі 6 д о з в о п и ли в и з н ячи т и і ыт ер в ап и з міни керова з мінн10(і

вигрвш в і д оптимїз а ції ,
4. у ч е тве ртому розд і роз роб ле но о р игінапьний імітяці а ы оритм

проце с у те хніч ного об с пуговува ння об ла д на ння оис те м ра д іоз в' я з ку, з а

рвзульши я кого а втор роб =ть пра виль ний вис новок про а д е кввты с ть пе р шо ї
а на пітич ної м о д елі ; д оцы ы іо Б уло викона ти імітац ійнв м о д елю в в н н я і д п яінх м о д елей , то д і ріщ е ння про ад екв ат н і ст ь м о д еп ей Б уло 6 повн1,

Вка з а ні не д оліки не з нижують на уковот тв пра ктич нот ц ьшо сті

д вс е рта ційної роб оты .

Висно во н
Д ис е ртвція Те ре ы ть е вої Ірши Евге нівни е з а к]нч е ы ою на уковою роб отою,

як& міс тигь ріше ння акьноі' на укової з ац ачі . З д об ува ч оимав ыо в і

на уково-об грунтова ні ре з ульта ти, я ъ:і м аю т ь ва жпиве на укове і пра ктич не
з н ачен н я та п о лягаю т ь в роз роб ле нні мате матичнис мод е ле й проце с у
те хніч ного об с луговуввы ші об ла цна 1шя си ст ем ра д іоз в' я з ку д ля о ц інювання
готоввос ті об ла цнвння та ме тод ів, я кі д о з в о ляю т ь під вищити е фе ктивніс ть
е ксалуатац ії си ст ем з а р ахуно к з н и ж ен н я е ксплуатац ійних витра т при д триъіці
[Іа ле жного р ьня штовнос ті св ст ем ра ціоз в' я з ку. Te m a та з міс т д ис е рта ційнот
роб оти в і д п о в і д в е па с пор1у спе ц іажно сті 05.12.17-раціоте хнічні та телевізы
св ст ем и .

Д ис е рта ція в і д п о в і д ас впиога м положе ння п. п. 9,11,12 <«поряд ку
прис уд же =ня науко вих ступе нів і прис во €ння в чен о го з в ан н я сіар шо го
на укового с півроб ітника )> , я кі ст ав п ят ь ся д о кан д и д ат сь ки х д ис врта цій, та
вповае па с порту с пе ціа ль нос ті 05.12.17-рад іотехнічні та те ле візійні
с ис те ми, а јi' а втор Те ре нть е ва 1р и н а Евге нівнв з а олуговуе прис уд же ння
ы а укового с тупе вя кан д и д д і а те хні· цшх наук.

офіційний опоне ііт:

Профе с ор ка фе д ри те хнічних си ст ем

дһні/м'Ях. ; ;
P

''...'.
Nat al,


